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        א. 732/01 ותיקים נילווים .  

חוות דעת של מומחה

שם המומחה  : ד"ר מרסלו חואניקו . 

מקום עבודתו :  חואניקו – יועצים סביבתיים בע"מ . 

אני הח"מ, נתבקשתי על ידי עו"ד אליעזר פיכמן להשלים את חוות דעתי שנערכה ונחתמה על ידי ביום 23.12.2001 בנושא "זיהום מעגן הדייג קישון" – להלן חוות דעתי מ-2001 -  וזאת לאחר שהודעתי לו שבביקורת חוזרת שערכתי בחודש ספטמבר 2005 לקראת הכנת "כתב תשובה" לחוות דעת מומחי הנתבעים, התבבר לי שבחוות דעתי מ-2001 לא נככלו שני מסמכים עקב השמטה מקרית או מפני שמסמכים אלה לא היו בפני בשעה עריכת חוות דעתי.

מניתוח שני מסמכים אלה (שיפורטו בהמשך) עולה שיש להוסיף לרשימת החומרים המסרטנים הנימצאו במורד נחל קישון שבחוות דעתי מ-2001, מספר חומרים כפי שיבואר בהמשך.  
שני המסמכים האמורים מופיעים ברשימת המקורות בחוות דעתו של מומחה התובעים ד"ר מנחם בן ימי ( נספח ח' לתביעה ) וסומנו שם במספרים 6 ו-15. 

בנוסף עברתי לבקשת עו"ד פיכמן על תשובות הנתבעים לשאלון התובעים שנשלח להם על ידי התובעים במועדים שלאחר הגשת חוות דעתי מ – 2001.

אני נותן חוות דעתי זו במקום עדות בבית המשפט, ואני מצהיר בזאת כי ידוע לי היטב , שלעניין הוראות החוק הפלילי בדבר עדות שקר בבית המשפט, דין חוות דעתי כשהיא חתומה על ידי כדין עדות בשבועה שנתתי בבית המשפט.
ואלה פרטי השכלתי וניסיוני:

· אקולוג, מומחה בנושא שפכים וזיהום מים
· תואר שלישי באוקואנוגרפיה
· יותר מ-25 שנה ניסיון במחקר, סקרים ויעוץ על שפכים וזיהום מים.
· ספר אחד ויותר מ-35 מאמרים שפורסמו בעיתונות המקצועית הבינלאומית, על נושאים סביבתיים.
· מ-1983 עד 1994, חוקר בכיר במחלקה להנדסה סביבתית – הטכניון
· מ-1994 עד היום, בעל של החברה  חואניקו יועצים סביבתיים בע"מ העוסקת בתיכנון ויעוץ בנושא שפכים וזיהום מים.
· יועץ של המשרד לאיכות הסביבה בנושאים:
· שפכי תעשיה
· זיהום ושיקום נחלים
· זיהום ים
· תקנות וחוקים סביבתיים
· מרכז הנושא "ביוב" בפרויקט "סדרי עדיפות לאומית בתחום איכות הסביבה בישראל"
השלמה זו חתומה על ידי וכוללת 10 עמודים ועוד 2 נספחים – נספח 1  כולל 14 עמודים ונספח 2 42 עמודים המצורפים כחלק מהשלמה זו .

תאריך:




ד"ר מרסלו חואניקו
תקציר עיקרי הדברים ומסקנות
השלמה זו לחוות דעתי מ-2001 מנתחת:

1. שני מסמכים שלא נכללו בחוות דעתי מ-2001 
a. יגאל סלינגר ורפי הלוי (1993) - רכוזי מתכות כבדות בקרקעית נחל קישון, בין כניסת נחל צפורי לשפך. דו"ח קרן קימת לישראל - מינהל פיתוח הקרקע, אוגוסט 1993, 14 עמ'.
b. יצחק בילקיס ומרדכי שינפלד (2000) - אנליזה כימית של בוצה שנאגרה בבריכות בגדות הקישון.

האוניברסיטה העברית - פקולטה למדעי החקלאות, מזון ואיכות הסביבה. דו"ח מסכם מוגש לרשות נחל קישון, מאי 2000, 42 עמ'.

2. נתונים שהשיבו המפעלים-הנתבעים על איכות השפכים שהנתבעים שיחררו לנחל קישון, בתשובה לשאלון שנשלח להם על ידי התובעים בתיקים הנ"ל , ושהובאו לידיעתי על ידי עורך דין א. פיכמן.

המסמכים והנתונים הנ"ל מאשרים את נתונים והמסקנות שכתבתי בחוות דעתי מ-2001.

המסמכים הנ"ל מאפשרים להוסיף את ארסן לרשימת החומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון. סביר להניח שמקור הארסן בנחל קישון הוא  חיפה כימיקלים.
הסקר של האוניברסיטה העברית הנ"ל מאפשר להוסיף את חומרים הבאים לרשימת החומרים האורגניים המסרטנים הנמצאים בנחל קישון. למרות שריכוזיהם לא פורטו בסקר זה ,סביר שהיו במקורם גבוהים כפי שיוסבר בהמשך :
· Naphthalene
· Styrene
· Chrysene 
· Benzo(a)anthracene 

1 - ניתוח מסמכים שלא נכללו בחוות דעתי מ-2001
ניתוח נתונים המתייחסים לחומרי זיהום שהוזרמו לנחל הקישון , ואשר לא נכללו ברשימות החומרים שפורטו ובוארו בחוות דעתי מ-2001 בנושא זיהום מעגן הדייג קישון שנחתמה על ידי ביום 23.12.2001 , ושלא הייתה לי בשעת עריכת חוות דעתי מ – 2001 ידיעה על קיומם בנחל .
להלן החומרים הנוספים אליהם מתייחסת ההשלמה הנוכחית לחוות דעתי מ-2001 :

· ארסן
· Naphthalene
· Styrene
· Chrysene 
· Benzo(a)anthracene 

a - סקר קק"ל מ-1993

המסמך
יגאל סלינגר ורפי הלוי (1993) - רכוזי מתכות כבדות בקרקעית נחל קישון, בין כניסת נחל צפורי לשפך.

דו"ח קרן קימת לישראל - מינהל פיתוח הקרקע, אוגוסט 1993, 14 עמ'.
המסמך במלואו בנספח 1 המצ"ב.

המסמך הוא מקור מס' 6 בחוות דעתו של ד"ר מנחם בן-ימי.

מטרת הסקר
מטרת הסקר היא להנחות את המתכנן (של הסדרת נחל קישון) באופן סילוק הקרקעית, שתחפר או תשאב כך שהאפיק יוכל להוביל את ספיקת התכן.

דיגום ובדיקות

קרקעית הנחל נדגמה ב-11 נקודות דיגום לאורך קטע הנחל מול אזור התעשייה.
גם נדגם "הר הגבס" של דשנים וחומרים כימיים בע"מ (נתבע מס' 4).

במפעל זה, נערמת בגדת הנחל פסולת מוצקה של גבס מתהליכי היצור במפעל ("הר הגבס" עם שטח כ-160 דונם) שממנה נשטפים ישירות לנחל תשטיפים חומציים עתירי מזהמים שונים. 

הדיגום בוצע בשלושה נקודות ניקוז של ה"הר".

בדגימות נבדקו ריכוזי מתכות כבדות.

ממצאי הסקר

בקרקעית נחל קישון נמצאו ריכוזים גבוהים של קדמיום ושל ארסן.
בניקזי "הר הגבס" נמצאו ריכוזים גבוהים של קדמיום, ניקל ו-כרום. כמו כן נמצאו ערכי pH נמוכים ביותר (1.75).
כל הפרמטרים האלה הם מסרטנים ושייכים לקבוצה 1 של הInternational Agency for Research on Cancer-: מזהמים מסרטנים לבני אדם.

קדמיום רשום בחוות דעתי מ-2001 כאחד מהחומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון.
הגורמים ששיחררו קדמיום לנחל קישון גם כן רשומים בחוות דעתי מ-2001 והם:

· חיפה כימיקלים
· דשנים

ניקל רשום בחוות דעתי מ-2001 כאחד מהחומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון.

הגורמים ששיחררו ניקל לנחל קישון גם כן רשומים בחוות דעתי מ-2001 והם:

· חיפה כימיקלים
· דשנים

כרום רשום בחוות דעתי מ-2001 כאחד מהחומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון.

הגורמים ששיחררו כרום לנחל קישון גם כן רשומים בחוות דעתי מ-2001 והם:

· חיפה כימיקלים
· כרמל אולפינים
· דשנים
· גדות ביוכימיה

ערכי pH נמוכים רשומים בחוות דעתי מ-2001 כאחד מהגורמים המסרטנים הנמצאים בנחל קישון. 
הגורמים ששיחררו שפכים עם ערכי pH נמוכים לנחל קישון גם כן רשומים בחוות דעתי מ-2001 והם:

· חיפה כימיקלים
· דשנים

ארסן לא רשום בחוות דעתי מ-2001. 
כאן הנני מוסיף את ארסן לרשימת החומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון.

הגורמים ששיחררו ארסן לנחל קישון:
הנתונים על איכות השפכים שהמפעלים ומט"ש חיפה שיחררו לנחל קישון לא מראים חריגות בריכוזי ארסן בשפכים אלה. אבל, הנתונים חלקיים בלבד. על פי חומרי הגלם ותהליכי הייצור, סביר להניח שמקור הארסן בנחל קישון הוא המפעל  חיפה כימיקלים. רשות נחל קישון (מקור 26 בחוות דעתי מ-2001) רושם את ארסן כאחד מהמזהמים העיקריים של  שפכי  חיפה כמיקלים (ראה חוות דעתי מ-2001, עמ' 19).
מסקנות
הסקר הנ"ל מאשר את נתונים והמסקנות שכתבתי בחוות דעתי מ-2001.

הסקר הנ"ל מאפשר להוסיף את ארסן לרשימת החומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון.
סביר להניח שמקור הארסן בנחל קישון הוא  חיפה כמיקלים.
סקר האוניברסיטה העברית מ-2000

המסמך

יצחק בילקיס ומרדכי שינפלד (2000) - אנליזה כימית של בוצה שנאגרה בבריכות בגדות הקישון.
האוניברסיטה העברית - פקולטה למדעי החקלאות, מזון ואיכות הסביבה. דו"ח מסכם מוגש לרשות נחל קישון, מאי 2000, 42 עמ'.

המסמך במלואו בנספח 2 המצ"ב.

המסמך הוא מקור מס' 15 בחוות דעתו של ד"ר מנחם בן-ימי.

מטרת הסקר

במסגרת עבודות ניקוז שנערכו בנחל קישון, נבנו בשנות ה-90' 12 בריכות לאחסון הבוצה שהוצאה מקרקעית מורד הנחל. 
מטרות הסקר הן:

· לבדוק את הבוצה בבריכות השונות למטרת בדיקת נוכחות מתכות כבדות וחומרים אורגניים מסוכנים.
· לפי התוצאות לקבל החלטות על דרכי הטיפול בבוצה.
דיגום ובדיקות

נלקחו יותר מ-50 דגימות בוצה לבדיקות מעבדה.
המבצעים הקפידו על עמידה בתקנות (standards) המדויקות לדיגום ובדיקות מעבדה.

בדיון על שיטות העבודה, ניתוח התוצאות, והחלטות על רמת הזיהום של הבוצה, השתתפו מומחים רבים מהמוסדות הבאים : האוניברסיטה העברית, המשרד לאיכו"הס, רשות נחל קישון וחברת רותם-תעשיות.
בדגימות נבדקו:

· מתכות כבדות
· מזהמים אורגנים

ממצאי הסקר

מתכות כבדות:

ריכוזים גבוהים של קדמיום 


נמצאו ב-7 מתוך 12 הבריכות.

ריכוזים גבוהים של כרום 


נמצאו ב-2 מתוך 12 הבריכות.

ריכוזים גבוהים של ארסן 


נמצאו ב-7 מתוך 12 הבריכות.
קדמיום רשום בחוות דעתי מ-2001 כאחד מהחומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון.

הגורמים ששיחררו קדמיום לנחל קישון גם  כן רשומים בחוות דעתי מ-2001 והם:

· חיפה כימיקלים
· דשנים
כרום רשום בחוות דעתי מ-2001 כאחד מהחומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון.

הגורמים ששיחררו כרום לנחל קישון גם כן רשומים בחוות דעתי מ- 2001 והם:

· חיפה כימיקלים
· כרמל אולפינים
· דשנים
· גדות ביוכימיה

ארסן לא רשום בחוות דעתי מ-2001. 

כאן הנני מוסיף את ארסן לרשימת החומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון.

הגורמים ששיחררו ארסן לנחל קישון:

הנתונים על איכות השפכים שהמפעלים ומט"ש חיפה שיחררו לנחל קישון לא מראים חריגות בריכוזי ארסן בשפכים אלה. אבל, הנתונים חלקיים בלבד. על פי חומרי הגלם ותהליכי הייצור, סביר להניח שמקור הארסן בנחל קישון הוא המפעל  חיפה כימיקלים. רשות נחל קישון (מקור 26 בחוות דעתי מ-2001) רושם את ארסן כאחד מהמזהמים העיקריים של  שפכי  חיפה כמיקלים (ראה חוות דעתי מ-2001, עמ' 19).
מזהמים אורגניים
ריכוז מזהמים אורגנים בבוצה אשר בבריכות פחות רלוונטי מנוכחות חומרים אלה, זאת מפני שחומרים אורגנים מתפרקים עם הזמן, ובוצת נחל קישון נאגרה בבריכות מספר שנים קודם לביצוע הסקר. 

אם חומר אורגני מסוים נמצא בריכוז מסוים בבוצת הבריכות לאחר אחסון של מספר שנים, סביר שריכוזו בעת שהגיע לקרקעית הנחל היה גבוה.
ארבעה חומרים אורגנים מסרטנים נמצאו בבוצה שאוחסנה בבריכות:

· Naphthalene נמצא בכל 12 הבריכות, באחת מהן בריכוזים שמומחי האוניברסיטה העברית הגדירו כ-"מעבר המותר".
· Styrene נמצא ב-5 בריכות.
ככתוב בחוות דעתי מ- 2001 (עמ' 21) יתכן שמקור ה-Styrene הוא מפעל  "כרמל אולפינים".
· Chrysene נמצא ב-6 בריכות.
· Benzo(a)anthracene נמצא ב-6 בריכות.
Naphthalene ו-Styrene לא רשומים ברשימת החומרים המסרטנים שנמצאו בנחל קישון, בחוות דעתי מ-2001. 

כאן הנני מוסיף את החומרים האלה לרשימת החומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון.
Chrysene ו-Benzo(a)anthracene שייכים למשפחת ה-PAH-Polycyclic Aromatic Hydrocarbons.

ה-PAH רשומים ברשימת החומרים המסרטנים שנמצאו בנחל קישון, בחוות דעתי מ-2001.

הסקר של האוניברסיטה העברית מאשר את מסקנות חוות דעתי הקודמת.

הגורמים ששיחררו ארסן לנחל קישון הם:

· Styrene: ככתוב בחוות דעתי מ- 2001 (עמ' 21) סביר שמקור ה-Styrene הוא מפעל  "כרמל אולפינים".
· Naphthalene, Chrysene ו-Benzo(a)anthracene: לא נמצאו בשפכים של אף אחד ממקורות הזיהום, אבל קיימות מעט בדיקות של מזהמים אורגניים משפכים אלה. המקור של החומרים אלה הוא נפט וקרוב לוודאי שכל המפעלים ששיחררו שמן מינרלי ופחממנים אחרים לנחל שיחררו גם את חומרים אלה.
מסקנות

הסקר הנ"ל מאשר את נתונים, הקביעות והמסקנות של חוות דעתי מ-2001.

הסקר הנ"ל מאפשר להוסיף את ארסן לרשימת החומרים המסרטנים הנמצאים בריכוזים גבוהים בנחל קישון.

הסקר גם מאפשר להוסיף את החומרים הבאים לרשימת החומרים האורגניים המסרטנים הנמצאים בנחל קישון. למרות שריכוזיהם  לא נרשמו, סביר שהם היו גבוהים במקורם:
· Naphthalene
· Styrene
· Chrysene 
· Benzo(a)anthracene 
2 - ניתוח נתונים שהמפעלים שלחו כתשובה לשאלון
ניתוח נתונים שהשיבו המפעלים-הנתבעים , בתשובה לשאלון שנשלח להם על ייד התובעים בתיקים הנ"ל , ושהובאו לידיעתי על ידי עורך דין א. פיכמן.
הנתונים מתייחסים לאיכות השפכים שהמפעלים שיחררו לנחל קישון על פי דיווחם.

"חיפה כימיקלים"

חלק גדול מהנתונים שהמפעל הגיש בתשובה לשאלון הם נתונים מהשנים 2000-2003 ולא רלוונטיים לחוות דעתי המתייחסת לתקופה מוקדמת יותר.

מהנתונים מהשנים 1996-1999 והשוואתם לנתונים שהשתמשתי לעריכת חוות דעתי עולות העובדות הבאות:

1. הנתונים מהשנים 1996-1999 בתשובות לשאלון הם רבים יותר מהנתונים בהם השתמשתי לעריכת חוות דעתי מ-2001.
2. הנתונים בתשובות לשאלון מאשרים את הנתונים שהשתמשתי לעריכת חוות דעתי מ-2001 והמסקנות של חוות דעתי.  
3. בשני פרמטרים (pH ושמן מינרלי) הנתונים בתשובות לשאלון מראים, כי שפכי  "חיפה כמיקלים" באיכות ירודה עוד יותר מהאיכות המתוארת בחוות דעתי מ-2001:
i. בהרבה מקרים המפעל שחרר לנחל שפכים ב-pH נמוך ביותר, עד ערכים של 0.15.
על-פי צווי תיקון המעוות מנציבות המים (שנת - 1978) (מקור 43 בחוות דעתי) מותר היה למפעל לשחרר שפכים עם pH בין 6-9  (7 הוא ערך pH נטרלי, וערכים נמוכים יותר הם pH חומצי).

ii. בהרבה מקראים המפעל שחרר לנחל שפכים עם ריכוזי שמן מינרלי גבוהים מ - 40 מ"ג/ל. במקרים מסוימים הריכוז של שמן מינרלי בשפכים שהמפעל שחרר לנחל יגיע ליותר מ - 90 מ"ג/ל (למשל באוקטובר שנת - 1999 ובספטמבר שנת - 1997).
על פי צווי תיקון המעוות מנציבות המים (שנת - 1978) (מקור 43 בחוות דעתי) מותר היה למפעל לשחרר שפכים בריכוז שמן מינרלי עד 2 מ"ג/ל בלבד.

"כרמל אולפינים"

חלק מהנתונים, שהמפעל הגיש בתשובה לשאלון הם מהשנים 2000-2002 ולא רלוונטיים לחוות דעתי שמתייחסת לתקופה מוקדמת יותר. למרות האמור, בדיקת שפכים מ-11/02/2000 מאשרת שיש Benzene (חומר אורגני מסרטן) בשפכי  "כרמל אולפינים".

מהנתונים מהשנים 1995-1999 והשוואתם לנתונים שהשתמשתי לעריכת חוות דעתי אפשר ללמוד את העובדות הבאות:

1. הנתונים מהשנים 1995-1999 בתשובות לשאלון הם רבים יותר מהנתונים מאותם שנים בהם השתמשתי לעריכת חוות דעתי מ-2001.
2. הנתונים בתשובות לשאלון מאשרים את הנתונים בהם השתמשתי לצורך עריכת חוות דעתי והמסקנות של חוות דעתי מ-2001.  
3. בפרמטר אחד (שמן מינרלי) הנתונים בתשובות לשאלון מראים ששפכי  "כרמל אולפינים" באיכות ירודה עוד יותר מהאיכות המתוארת בחוות דעתי מ-2001:
בשנים 1995-1996, בהרבה מקרים המפעל שחרר לנחל שפכים עם ריכוזי שמן מינרלי גבוהים מ - 40 מ"ג/ל. הממוצע היה 10.8 מ"ג/ל ובמקרה מסוים הריכוז של שמן מינרלי בשפכים יגיע ל-198 מ"ג/ל (בתאריך - 12/03/96).

על פי צווי תיקון המעוות מנציבות המים (שנת - 1978) (מקור 43 בחוות דעתי) מותר היה למפעל לשחרר שפכים בריכוז שמן מינרלי עד 2 מ"ג/ל בלבד.
"גדיב תעשיות פטרוכימים"

לא סיפק נתונים חדשים בתשובות לשאלון.
"דשנים וחומרים כימיים"

חלק מהנתונים, שהמפעל הגיש בתשובה לשאלון הם מהשנים 2000-2001 ולא רלוונטיים לחוות דעתי שמתייחסת לתקופה מוקדמת יותר.

מהנתונים מהשנים 1995-1999 והשוואתם לנתונים בהם השתמשתי לעריכת חוות דעתי אפשר ללמוד את העובדות הבאות:

1. הנתונים מהשנים 1995-1999 בתשובות לשאלון הם רבים יותר מהנתונים מאותם שנים בהם השתמשתי לעריכת חוות דעתי מ-2001.  אולם המפעל לא סיפק כמעט נתונים על מתכות כבדות בשפכיו עד שנת - 2000 , למרות שנתונים אלה קיימים כמצוטט בחוות דעתי מ-2001.
2. הנתונים בתשובות לשאלון מאשרים את הנתונים בהם השתמשתי לצורך עריכת חוות דעתי והמסקנות של חוות דעתי מ-2001.  
3. בפרמטר אחד הנתונים בתשובות לשאלון מראים ששפכי  "דשנים וחומרים כימיים" באיכות שונה מהאיכות המתוארת בחוות דעתי:
עד שנת - 1993 pH השפכים הגיע לערכים יותר נמוכים (יותר חומציים) מהנתונים המצוטטים בחוות דעתי (ה-pH יגיע עד 1.2). נראה שבשנת – 1995 המפעל התחיל לנטרל את השפכים (או שינתה תהליך יצור) ומשנת 1995 ערכי pH היו קרוב לנטרליות. 
שפכים עם ערכי pH נמוכים (שפכים חומציים) שיחררו לנחל רק עד השנים 1993- 1994 (יתכן ששחרור של שפכים חומציים לנחל החל משנת - 1948 עד שנת - 1994, אבל יש נתונים על כך רק משנת –1962 עד שנת - 1994, ראה חוות דעתי).
4. בשני פרמטרים הנתונים בתשובות לשאלון מראים ששפכי " דשנים וחומרים כימיים", באיכות ירודה עוד יותר מהאיכות המתוארת בחוות דעתי:
a. בשנת - 1996, בהרבה מקרים המפעל שחרר לנחל שפכים עם ריכוזי שמן מינרלי גבוהים. במקרה מסוים הריכוז של שמן מינרלי בשפכים הגיע ל - 132 מ"ג/ל (בתאריך - 03/09/96).

על פי צווי תיקון המעוות מנציבות המים (שנת - 1978) (מקור 43 בחוות דעתי מ-2001) מותר היה למפעל לשחרר שפכים בריכוז שמן מינרלי עד 2 מ"ג/ל בלבד.

b. שפכי המפעל מכילים ריכוזים משמעותיים של החומר 4-Chloro-3-Nitro-Benzotrifluoride
חומר זה הוא רעיל מאוד, אולם אין עליו מספיק מידע כדי לדעת האם הוא חומר מסרטן או לא.

"גדות תעשיות ביוכימיה"

לא סיפק נתונים חדשים בתשובות לשאלון.
"בתי זיקוק"

לא סיפק נתונים חדשים בתשובות לשאלון.
"מט"ש חיפה"

לא סיפק נתונים חדשים בתשובות לשאלון.
נא לשים לב: הנתונים על כמויות קולחים ששחררו לנחל בסעיף 2ב' בתשובות של מט"ש חיפה הם ב-אלפים מ"ק לשנה. למשל: בשנת - 1995 מט"ש חיפה שיחרר 21,300,000 מ"ק קולחים לנחל קישון.

תאריך : 

                                                                                  ד"ר מרסלו חואניקו 
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