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 שזרימת זאת משום, א חלופה בדרך כלל לא אופטימליתוטיפול בקולחים היוצאים מהמאגר ה
י א,  למאגריםקולחים הנכנס מהמאגר להשקיה היא גבוהה בהרבה מזרימת יםקולחים היוצא

 קיימים לפעמים אילוצים אולם. מאגר צריכות להיות גדולות מאודת ה מערכות טיפול ביציאלכך
 .בקולחים היוצאים מהמאגרלבצע טיפול אלצים  המותאו דרישות שונ

 
 :העלולים להידרשבקולחים היוצאים מהמאגר הטיפולים 

 .הרחקת אצות •
 .השקיהסינון והכלרה להגנה על מערכת  •
 .חיטוי •
 .טיפול משלים לשימושים בלתי מוגבלים •
 .התפלה •

 

 הרחקת אצות
 ות עלולן ה(bloom) של פריחת אצות הבמקר. ב בקולחי מאגרים" מהצח50% -  יותר מןאצות ה

 .ב בקולחי מאגר" אזי הרחקת אצות היא שיטה יעילה להרחקת צח,ב" מהצח80% - להיות יותר מ
 .מערכת השקיהבהקולחים ת שמעותי את כושר סתימ באופן מההרחקת אצות מוריד

 ”rock filters“בריכות סלעים 
הקולחים עוברים בין ).  1איור (מ " ס10-12 בריכות מלאות סלעים בקוטר ן ה"בריכות סלעים"

 כ" אחאצות העוברותהאת " תופס"קרום זה . סלעיםה קרום ביולוגי על פני מתפתחהסלעים ו
בריכות סלעים .  הצטברות של חומר אורגני בין בסלעיםבר המונעד, פירוק אנארובי בבריכה

/ ק "מ  0.4 – 0.2 - מספר ימים ועומס הידראולי המומלץ הוא כבעל זמן שהייה בטווח עובדות 
 .יממה/ ק נפח בריכה עם סלעים "מ
 

 מתבסס על בריכות סלעים שלא ישש ןאין כמעט ניסיון בארץ עם בריכות סלעים והמעט ניסיו
  וארצות אחרות ניסיון חיובי עם מערכות אלהב"לארה. בעיות שונות בתכנוןו כראוי כתוצאה עבד

 (Middlebrooks, 1995; Saidman et al. ,1995). 



 DAFפלוקולציה ובהמשך סינון או 
 היא שיטה יעילה להרחקת אצות במערכות DAF-dissolved air flotationפלוקולציה וסינון או 

 .Fuog et al. (1995) ניסיון בארץ ובעולם לה קיימת, מכניות
 

 סינון והכלרה להגנה על מערכת השקייה
ישנם בארץ . סינון והכלרת קולחים למניעת סתימות במערכת השקיה הוא נושא רחב ומורכב

מים "רא : של אירגון עובדי המים" הפלטפורמה"בין אלה עבודות , מחקרים וסקרים רבים בנושא
 . ואחרים390, 365, 362, 355 ,339מספרים " והשקיה

 
ובפועל ,  לא מתוכננים להרחקת אצותהשקיהמסננים חקלאים למניעת סתימות במערכת 

 . במקרים הטובים20% - ולא יותר מ, TSS 10% - מרחיקים פחות מ
 

 חיטוי
. מוריד באופן משמעותי את יעילות של ההכלרהה,  ריכוז גבוהה של אמוניהכ"בדלקולחי מאגרים 

הם חשובים מהיבט )  מאמר ראשון מסידרה זוהרא(צמו עפיקציה לפני המאגר או במאגר ניטרי
 .זה
 
קוט לפני שנים רבות ' ביצע פרופשם יניסוי. רעה על יעילות ההכלרהלאצות לא משפיעות , ולםא
ולמרות שהאצות , שעתיים אצות בזמן מגע שלה שהכלרה לא הורגת את ,יםמרא) 1973, קוט(
ל לחיטוי יעיל של קולחים בריכות /ג" מ8מספיק מנה של ,  בקולחיםTSS- הות את ריכוזעלמ

 .חימצון
 

עליה בדרישת כלור וירידה , תמותת האצותל לגרום ההכלרה בריכוזים גבוהים מדי עלול, אבל
 .(Middlebrooks, 1983)ביעילות החיטוי 

 
וגיעו , ם וכפר חסידיםם עם קולחי חיפה במאגרי שער העמקיייניסוערכו ) 1982(ארן -רבקים ו

 . ל וזמן מגע של שעה מספקים חיטוי יעיל/ג" מ2-5מנת כלור של כי למסקנה 
 
 

 , כייש לצין.  של הכלרת קולחים באופן כללייםיצירת טריהלומתאנים היא אחד מהחסרונות הקש
 .הכלרת קולחי כבר אסורה בהולנד בגלל בעיה זו

 

 טיפול משלים לשימושים בלתי מוגבלים

 ם ירוקיםאגני
 מראה הצעה לשימוש מערכות 2איור . אגנים ירוקים מבצעים טיפול טוב ויעיל לקולחי מאגרים

מערכת זו יכולה לספק מים . אלה לפיתוח פארק נוף קטן כחלק מהפרויקט שיקום נחל לכיש
 .י הרשויות"ההכלרה היא אופציונלית אם נדרשת ע. ללא הכלרה, מושבים באיכות לשחייה

 )intermittent sand filters(לא רצופים מסנני חול 
מערכת טיפול שפכים (שימוש יחידות אלה לטיפול קולחי בריכות גם בארץ  ביש ניסיון מצליח

 .Middlebrooks, 1983)למשל (ל "ובחו) נין'החלוצית של אגודת הגליל בסח



 סינון וחיטוי
 למסקנה שסינון גיעו חפר וניסוי הכלרה של קולחי מאגר בורגתה בעמקערכו ) 2003(' זק ושוט

יטריונים של ועדת רפי ק-וחיטוי קולחי מאגר מספק קולחים באיכות להשקייה בלתי מוגבלת על
 .אלפרין

 
 ) ultrafiltration-UF (אולטרפילטרציה 

Bick et al. (2001) מתארים ניסוי על אולטרפילטרציה של קולחי מאגר ערד אם מערכת של 
 הרחקת 99%וקיבלו קולחים באיכות גבוהה ביותר אם , (spiral wound)ממברנות ספיראליות  

 . סדרי גודל הרחקת קוליפורמים צואתיים6-עכירות ו

 התפלה
דים שיש עת המלחת הארץ הובילה למספר מומחים להציע התפלת קולחים כחלק מהציבעי

 מאגרים ניסוים להתפלת קולחי). מומחים אחרים מתנגדים להצעה זו(לבצעה לפתרון בעיה זו 
(ראה למשל מאיר ואגוזי .  ראשונותתכבר בביצוע וחלק מהחוקרים כבר מתחילים לפרסם מסקנו

 .447מספר " מים והשקייה"-ב) 2004
 

 ספרות מצוטטת
 

', ציקורל ח', פלדלייט מ', סיבוני ש', קרייצר ת', יוסף א-בן', טל נ-איצקסון', אהרוני א', זק י
 .שים להשקיה בלתי מוגבלת"ן קולחי מאגרים ומטסינו). 2003(' ושלף ג' צוקרמן א
 .8-11' עמ: 7גיליון , השקייה

 
 .פילטרציה ואוסמוזה הפוכה-התפלת קולחים בעזרת אולטרה). 2004(' אגוזי י-ו' מאיר ד

והשקיה    .22-25:  447מים
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 מערך סכנטי של מסנן אבנים. 1איור 
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 . למאגר קולחיםיםבריכה צמודאגנים ירוקים ו מודל של מוקד נופש המבוסס על .2איור 
 .חואניקו ופרידלר בפרויקט שיקום נחל לכיש: מקור

 


	טיפים לתכנון מאגרי קולחים
	10 – טיפול בקולחים היוצאים מהמאגר
	הרחקת אצות
	בריכות סלעים “rock filters”
	פלוקולציה ובהמשך סינון או DAF

	סינון והכלרה להגנה על מערכת השקייה
	חיטוי
	טיפול משלים לשימושים בלתי מוגבלים
	אגנים ירוקים
	מסנני חול לא רצופים (intermittent sand filters)
	סינון וחיטוי

	התפלה
	ספרות מצוטטת


